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Time dimension table

The time dimension table occupies a special place in every data
warehouse because almost every data warehouse fact table is time
dependent. This table lets us compare days and weeks across separate
years, lets us find month ends, and lets us label our private seasons and
fiscal periods. The big reason for this time table is to remove every last
vestige of calendar knowledge from our actual applications. We drive
calendar navigation through the time dimension table, not through
hard-coded logic.

Here is a recommended time dimension table:
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�'*=/1�(-8&9��������6-+,�C,'0/&)�5'*=/1�(-8&9�

�'*=/1�7+/,&),������6-+,�C,'0/&)�5'*=/1�7+/,&),�

�'*=/1�6)/,���������6-+,�C,'0/&)�5'*=/1�6)/,�

The following SQL statement runs in a DB2 Universal Database
environment and generates test data for Time_Dimension table for
the year 2002 – the start date is 2002-01-01 and the end date is 2002-
12-31:
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Test data must be exported to a mainframe, if your Time_Dimension
table and warehouse run on a mainframe. Figure 1: some example
rows for a Time_Dimension table report:

Bernard Zver
DBA
Informatika (Slovenia) © Xephon 2002
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DB2 joins explained

INTRODUCTION

There has always been a need to join data from DB2 tables. In the past
this may have involved only a couple of tables, but nowadays it
involves joining across many tables. DB2 has always offered various
join methods, which the experienced DBA can use to extract correct
data. However, for the inexperienced DBA, this can all seem rather
daunting! This article explains the different types of join available in
DB2 (the examples were written in DB2 7.2 on NT, but are applicable
to DB2 on all platforms).

THE FOUR TYPES OF SUPPORTED JOIN

DB2 supports four types of join – inner join, left outer join, right outer
join, and full outer join. Each of these join types is described and
shown in an example.

To demonstrate how each of the joins works, create the following two
tables: taba contains a list of product ids (ID) and the number in stock
(NUM), and tabb contains a list of product ids (ID) and their
description (DESC) irrespective of whether they are in stock or not.

=,)/&)�&/;1)�&/;/��'%�'8&��8+(�'8&�$

=,)/&)�&/;1)�&/;;��'%�'8&��%)*=�=9/,�"��$

G

'8*),&�'8&-�&/;/�0/1+)*� � H�$

'8*),&�'8&-�&/;/�0/1+)*�2�2H�$

'8*),&�'8&-�&/;/�0/1+)*�@�@H�$

Populate these tables with the values shown:

'8*),&�'8&-�&/;;�0/1+)*� �D>8'5)D�$

'8*),&�'8&-�&/;;�0/1+)*�2�D5-,>D�$

'8*),&�'8&-�&/;;�0/1+)*���D*C--8D�$

'8*),&�'8&-�&/;;�0/1+)*�#�D=9/',D�$

'8*),&�'8&-�&/;;�0/1+)*�@�D&/;1)D�$

Select from both of these tables:

J%;2�*)1)=&�F�5,-(�&/;/
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When you join two tables, you need a join column found in both
tables, which in our case is the ID column.

Now we will run each type of join listed above, and see what we get.

Inner join

An inner join produces a table containing only rows from both the left
and right tables where the joining column has matching values.

J%;2�*)1)=&�F�5,-(�&/;/�/�K-'8�&/;;�;�-8�/	'%�L�;	'%

���������

����������������������

��
���

�������333333�������33333�������333��33333

���������� ���������� H����������� �>8'5)

����������2����������2H�����������2�5-,>

����������@����������@H�����������@�&/;1)

����,)=-,%�*��*)1)=&)%	

This is equivalent to running:

J%;2�*)1)=&�F�5,-(�&/;/�/��&/;;�;�?9),)��/	'%�L�;	'%

���������

����������������������

��
���

�������333333�������33333�������333��33333

���������� ���������� H����������� �>8'5)

����������2����������2H�����������2�5-,>
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����������@����������@H�����������@�&/;1)

����,)=-,%�*��*)1)=&)%	

If we want to see a list of all products, whether they are in stock or not,
and a description of them, then this output is not what is required. So
let’s now look at the three outer joins available to us.

Left outer join
J%;2�*)1)=&�F�5,-(�&/;/�/�1)5&�-+&),�K-'8�&/;;�;�-8�/	'%�L�;	'%

���������

����������������������

��
���

�������333333�������33333�������333��33333

���������� ���������� H����������� �>8'5)

����������2����������2H�����������2�5-,>

����������@����������@H�����������@�&/;1)

����������������������H�����������3�3

��#�,)=-,%�*��*)1)=&)%	

When you specify LEFT OUTER JOIN, DB2 returns rows where the
join column values match as well as rows in the table on the left, where
the joining column value on the left does not have a matching value
in the table on the right. In the above example, the ID value 6 exists
in the table on the left of the LEFT OUTER JOIN expression (taba),
but not in the table on the right (tabb), and that is why it was included.
As an ID of 6 does not have a DESC value, it is shown as a null value
(-). Note that there isn’t a row with an ID=4 because this ID was
present only in the right-hand table (tabb) and we were doing a LEFT
OUTER JOIN. So this isn’t really what we want either.

Right outer join
J%;2�*)1)=&�F�5,-(�&/;/�/�,'.9&�-+&),�K-'8�&/;;�;�-8�/	'%�L�;	'%

���������

����������������������

��
���

�������333333�������33333�������333��33333

���������� ���������� H����������� �>8'5)

����������2����������2H�����������2�5-,>

����������3�����������3�������������*C--8

����������3�����������3�����������#�=9/',

����������@����������@H�����������@�&/;1)

��@�,)=-,%�*��*)1)=&)%	
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The RIGHT OUTER JOIN is similar to the left outer join, but works
instead on the table on the right of the expression. DB2 returns rows
where the join column values match as well as rows in the table on the
right, where the joining column value on the right does not have a
matching value in the table on the left. In the above example, the ID
values 3 and 4 exist on the table on the right of the RIGHT OUTER
JOIN expression (tabb), but not in the table on the left (taba), and that
is why they were included. The missing values are nulls (-). This time
we are missing the row for ID=6 from the left-hand table (taba). So
this isn’t quite right either.

What happens if we put tabb on the left of the RIGHT OUTER JOIN
expression as shown below:

J%;2�*)1)=&�F�5,-(�&/;;�;�,'.9&�-+&),�K-'8�&/;/�/�-8�/	'%�L�;	'%

���������

��
����������������

������������

��������333�333333�����������333��������33333

���������� �>8'5)������������� ���������� H

����������2�5-,>��������������2����������2H

����������@�&/;1)�������������@����������@H

����������3�3�����������������������������H

��#�,)=-,%�*��*)1)=&)%	

Is this equivalent to a left outer join, with taba on the left and tabb on
the right? Well not quite – you still get back four rows, but note the
order of the ID columns.

J%;2�*)1)=&�F�5,-(�&/;/�/�1)5&�-+&),�K-'8�&/;;�;�-8�/	'%�L�;	'%

���������

����������������������

���
���

���������33����������333���������33���333333

���������� ���������� H����������� ���>8'5)

����������2����������2H�����������2���5-,>

����������@����������@H�����������@���&/;1)

����������������������H�����������3���3

��#�,)=-,%�*��*)1)=&)%	

You might not want to see both ID columns, so specify the column
names in the select statement; but which table do you get the ID
column from, taba or tabb? Let’s go back to the original way we coded
the query, and run the query twice, once specifying a.id and then again
specifying b.id.
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J%;2�*)1)=&�/	'%�8+(�%)*=�5,-(�&/;/�/�,'.9&�-+&),�K-'8�&/;;�;�-8�/	'%�L

;	'%

����������

�������������
���

����������33��������333��3333

���������� ���������� H�>8'5)

����������2����������2H�5-,>

����������3�����������3�*C--8

����������3�����������3�=9/',

����������@����������@H�&/;1)

��@�,)=-,%�*��*)1)=&)%	

J%;2�*)1)=&�;	'%�8+(�%)*=�5,-(�&/;/�/�,'.9&�-+&),�K-'8�&/;;�;�-8�/	'%�L

;	'%

����������

�������������
���

����������33��������333��3333

���������� ���������� H�>8'5)

����������2����������2H�5-,>

����������������������3�*C--8

����������#�����������3�=9/',

����������@����������@H�&/;1)

��@�,)=-,%�*��*)1)=&)%	

As you can see, there is no difference in what is returned. Does this
mean that it doesn’t matter whether we specify a.id or b.id? No –
definitely not! To show what I mean, look at the example of putting
tabb on the left of the right outer join expression. This is shown below:

J%;2�*)1)=&�/	'%�8+(�%)*=�5,-(�&/;;�;�,'.9&�-+&),�K-'8�&/;/�/�-8�/	'%�L

;	'%

����������

�������������
���

����������33��������333��3333

���������� ���������� H�>8'5)

����������2����������2H�5-,>

����������@����������@H�&/;1)

����������������������H�3

��#�,)=-,%�*��*)1)=&)%	

J%;2�*)1)=&�;	'%�8+(�%)*=�5,-(�&/;;�;�,'.9&�-+&),�K-'8�&/;/�/�-8�/	'%�L

;	'%

����������

�������������
���

����������33��������333��3333

���������� ���������� H�>8'5)
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����������2����������2H�5-,>

����������@����������@H�&/;1)

����������3�����������H�3

��#�,)=-,%�*��*)1)=&)%	

You can see the difference between coding a.id and b.id.

Full outer join

Now let’s get back to our original problem. We have tried a LEFT
OUTER JOIN and a RIGHT OUTER JOIN, but both do not give us
back the information we want. So, our last option is the FULL
OUTER JOIN.

J%;2�*)1)=&�F�5,-(�&/;/�/�5+11�-+&),�K-'8�&/;;�;�-8�/	'%�L�;	'%

���������

����������������������

�
���

��������3333���������333���������33�3333

���������� ���������� H����������� �>8'5)

����������2����������2H�����������2�5-,>

����������3�����������3�������������*C--8

����������3�����������3�����������#�=9/',

����������@����������@H�����������@�&/;1)

����������������������H�����������3�3

����,)=-,%�*��*)1)=&)%	

The FULL OUTER JOIN returns rows which match in the joining
column, as well as rows from both the left and right tables which do
not have a match in the other table (ie rows from taba which do not
have a matching value in the join column in taba and similarly rows
from tabb which do not have a matching value in the join column in
tabb).

I don’t really want to see the ID column twice in the output – I know
it’s a common column (because I joined on it). What I really want is
to see just three columns, say NUM,ID,DESC. But how do I code
that? I could try:

J%;2�*)1)=&�8+(�/	'%�%)*=�5,-(�&/;/�/�5+11�-+&),�K-'8�&/;;�;�-8�/	'%�L

;	'%

���������������������

��
���

���������333���������33��3333

��������� H����������� �>8'5)
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���������2H�����������2�5-,>

����������3�����������3�*C--8

����������3�����������3�=9/',

���������@H�����������@�&/;1)

����������H�������������3

����,)=-,%�*��*)1)=&)%	

But I am missing some of the ID values from tabb. So let’s try:

J%;2�*)1)=&�8+(�;	'%�%)*=�5,-(�&/;/�/�5+11�-+&),�K-'8�&/;;�;�-8�/	'%�L

;	'%

���������������������

��
���

���������333���������33��3333

��������� H����������� �>8'5)

���������2H�����������2�5-,>

����������3�������������*C--8

����������3�����������#�=9/',

���������@H�����������@�&/;1)

����������H�����������3�3

����,)=-,%�*��*)1)=&)%	

Now I am missing IDs from taba. Neither of the two sets of output
seems to give us quite what we thought we would get back. All the
information is there, but it is perhaps difficult to read. This is where
the COALESCE function comes into play.

J%;2�*)1)=&�8+(�=-/1)*=)�/	'%�;	'%��/*�'%�%)*=�5,-(�&/;/�/�5+11�-+&),

K-'8�&/;;�;�-8�/	'%�L�;	'%

���������������������

��
���

���������333���������33��3333

��������� H����������� �>8'5)

���������2H�����������2�5-,>

����������3�������������*C--8

����������3�����������#�=9/',

���������@H�����������@�&/;1)

����������H�������������3

����,)=-,%�*��*)1)=&)%	

As you can see, this gives us exactly what we want.

We have looked at the way LEFT OUTER JOINS and RIGHT
OUTER JOINS work, and why it is important to decide which tables
should go on the left and the right of the expressions. We have looked
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at the FULL OUTER JOIN, and seen the use of the COALESCE
function to tidy up our output.

Explain output

It is always useful to see how the DB2 optimizer re-writes the SQL that
we enter. Run the following command in the command centre:

J%;2�*)1)=&�F�5,-(�&/;/�/�1)5&�-+&),�K-'8�&/;;�;�-8�/	'%�L�;	'%$

Looking at the access plan and the optimized SQL:

��������2	
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A���2	�������A���A��� 	
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�	���������2������2	



L�� 	

�

and doing the same for:

J%;2�*)1)=&�F�5,-(�&/;/�/�,'.9&�-+&),�K-'8�&/;;�;�-8�/	'%�L�;	'%$

gives:
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�	���������2������2	
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� 	

�

The optimizer seems to have re-written both sets of SQL to use the
other type of join. Something to keep in mind when looking at the
explain output from an outer join query.

JOINING MORE THAN TWO TABLES

It’s all very well joining two test tables, but most real life situations
involve joining more than two tables. The theory is simple – you just
expand the SQL statement to include more join statements; but the
practice is a little harder, so let’s look at an example consisting of four
tables:

• taba – contains product id (ID) and number in stock (NUM).

• tabb – contains product id (ID) and a description (DESC).

• tabc – contains product id (ID) and the cost (COST).

• tabd – contains product id (ID) and the size (SIZE).
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This gives us:

*)1)=&�F�5,-(�&/;/

����������

������������

����������33���������333

���������� ���������� H

����������2����������2H

����������@����������@H

����,)=-,%�*��*)1)=&)%	

������*)1)=&�F�5,-(�&/;;

���������

�
���

���������33�3333

���������� �>8'5)

����������2�5-,>

������������*C--8

����������#�=9/',

����������@�&/;1)

��@�,)=-,%�*��*)1)=&)%	

������*)1)=&�F�5,-(�&/;=

���������

�������������

���������333�������33333

���������� ��������� HH

����������2���������2HH

����������@���������@HH

����,)=-,%�*��*)1)=&)%	

������*)1)=&�F�5,-(�&/;%

���������

��
M�

���������33�3333

���������� ��

�������������

��2�,)=-,%�*��*)1)=&)%	

We want to get a list of all product IDs, and description, cost, and size
wherever the information exists.

If you run:

*)1)=&�=-/1)*=)�/	'%�;	'%�=	'%�%	'%��/*�'%�8+(�%)*=�=-*&�*'N)

5,-(

���&/;/�/

1)5&�-+&),�K-'8�&/;;�;�-8�/	'%�L�;	'%�

1)5&�-+&),�K-'8�&/;=�=�-8�/	'%�L�=	'%�
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1)5&�-+&),�K-'8�&/;%�%�-8�/	'%�L�%	'%�

then taba is joined with tabb, the result is joined with tabc and the
result of that is joined with tabd. Is this what we want? Well, yes, it is,
but the joins have to be the correct ones.

���������

�������������
��������������������
M�

���������33���������333�3333����������33333�3333

���������� ���������� H�>8'5)����������� HH��

����������2����������2H�5-,>������������2HH�3

����������@����������@H�&/;1)�����������@HH�3

����,)=-,%�*��*)1)=&)%	

The above is clearly not what is required. Let’s try and break down the
problem, to see if we can determine what is wrong with the statement.

Let us run some queries on taba and tabb:

J%;2�*)1)=&�=-/1)*=)�/	'%�;	'%��/*�'%�8+(�%)*=�5,-(��&/;/�/�1)5&�-+&),

K-'8�&/;;�;�-8�/	'%�L�;	'%�

���������

��������������
���

���������33���������333��3333

���������� ���������� H�>8'5)

����������2����������2H�5-,>

����������@����������@H�&/;1)

����,)=-,%�*��*)1)=&)%	

J%;2�*)1)=&�=-/1)*=)�/	'%�;	'%��/*�'%�8+(�%)*=�5,-(��&/;/�/�,'.9&�-+&),

K-'8�&/;;�;�-8�/	'%�L�;	'%�

���������

��������������
���

���������33���������333��3333

���������� ���������� H�>8'5)

����������2����������2H�5-,>

����������������������3�*C--8

����������#�����������3�=9/',

����������@����������@H�&/;1)

��@�,)=-,%�*��*)1)=&)%	

J%;2�*)1)=&�=-/1)*=)�/	'%�;	'%��/*�'%�8+(�%)*=�5,-(��&/;;�;�1)5&�-+&),

K-'8�&/;/�/�-8�/	'%�L�;	'%�

���������

��������������
���

���������33���������333��3333

���������� ���������� H�>8'5)

����������2����������2H�5-,>
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����������������������3�*C--8

����������#�����������3�=9/',

����������@����������@H�&/;1)

��@�,)=-,%�*��*)1)=&)%	

J%;2�*)1)=&�=-/1)*=)�/	'%�;	'%��/*�'%�8+(�%)*=�5,-(��&/;;�;�5+11�-+&),

K-'8�&/;/�/�-8�/	'%�L�;	'%�

���������

��������������
���

���������33���������333��3333

���������� ���������� H�>8'5)

����������2����������2H�5-,>

����������@����������@H�&/;1)

����������������������3�*C--8

����������#�����������3�=9/',

��@�,)=-,%�*��*)1)=&)%	

As you can see, there is no point is just coding left outer joins, as a left
outer join between taba and tabb will not return all the rows required.
We could code a right outer join between taba and tabb, but we want
to avoid right outer joins, so let’s code a left outer join between tabb
and taba. Then we can left outer join the result of tabb/taba with tabc
and tabd all with left outer joins, as the table with the most information
should always be on the left of a left outer join.

We therefore get:

J%;2�*)1)=&�=-/1)*=)�/	'%�;	'%�=	'%�%	'%��/*�'%�8+(�%)*=�=-*&�*'N)�5,-(

���&/;;�;�1)5&�-+&),�K-'8�&/;/�/�-8�/	'%�L�;	'%�

����������1)5&�-+&),�K-'8�&/;=�=�-8�;	'%�L�=	'%�

����������1)5&�-+&),�K-'8�&/;%�%�-8�;	'%�L�%	'%�
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���������� ���������� H�>8'5)����������� HH��

����������2����������2H�5-,>������������2HH�3

����������������������3�*C--8�������������3��

����������#�����������3�=9/',�������������3�3

����������@����������@H�&/;1)�����������@HH�3

��@�,)=-,%�*��*)1)=&)%	

The brackets are evaluated from left to right (and not lowest level to
highest). This means that we work our way down the SQL statement,
evaluating each join as we go down the file.
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We couldn’t have used a full outer join (instead of the left outer join),
because it would result in an extra row in the result set:
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Does the order of ‘on’ values matter? Once again – oh yes! It doesn’t
matter if you code ‘on a.id = b.id’ or ‘on b.id=a.id’ for a single join
statement, but what does matter in a nested join statement is which
letter comes first. Look at the examples below:

J%;2�*)1)=&�=-/1)*=)�/	'%�;	'%�=	'%�%	'%��/*�'%�8+(�%)*=�=-*&�*'N)�5,-(

���&/;;�;�1)5&�-+&),�K-'8�&/;/�/�-8�/	'%�L�;	'%�

����������1)5&�-+&),�K-'8�&/;=�=�-8�;	'%�L�=	'%�

����������1)5&�-+&),�K-'8�&/;%�%�-8�;	'%�L�%	'%�

���������

��������������
�������������������
M�

���������33����������333�3333����������3333�3333

���������� ���������� H�>8'5)����������� HH��

����������2����������2H�5-,>������������2HH�3

����������������������3�*C--8�������������3��

����������#�����������3�=9/',�������������3�3

����������@����������@H�&/;1)�����������@HH�3

Now let’s just replace two ‘b’ values with ‘a’ values:

J%;2�*)1)=&�=-/1)*=)�/	'%�;	'%�=	'%�%	'%��/*�'%�8+(�%)*=�=-*&�*'N)�5,-(

���&/;;�;�1)5&�-+&),�K-'8�&/;/�/�-8�/	'%�L�;	'%�

���������������1)5&�-+&),�K-'8�&/;=�=�-8�/	'%�L�=	'%�

���������������1)5&�-+&),�K-'8�&/;%�%�-8�/	'%�L�%	'%�

���������

��������������
�������������������
M�

���������33����������333�3333����������3333�3333

���������� ���������� H�>8'5)����������� HH��

����������2����������2H�5-,>������������2HH�3

����������@����������@H�&/;1)�����������@HH�3

����������������������3�*C--8�������������3�3

����������#�����������3�=9/',�������������3�3

You can see the difference in the results. The correct order for a left
outer join is shown in Figure 1.
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B

B D

B C

B A

CONCLUSION

I hope I have shown that there is nothing to fear in using outer joins
as long as you fully understand the underlying table structures and
their contents and what you are trying to achieve (ie don’t switch table
names without thinking of the consequences first etc).

C Leonard
Freelance Consultant (UK) © Xephon 2002

A formatting routine for DSNTIAUL unload files –
part 2

This month we conclude the code that formats DSNTIAUL unload
files.

���
����O

EFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE

EF��
8&),C,)&�&9)�1-/%�*&/&)()8&����������������������������������FE

EFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE

����PP�L�-+&&,/C�PP	�

����D������������Q�����D

����A������������Q������
��DAC=9-+&AD�������A

����PP�L-+&&,/C�-55�

����1,=��L�,=

����'5���1,=�J!��&9)8��*'.8/1�1-/%�&/;�)8%

����PP�L�-+&&,/C�PP	�

Figure 1: Order for left outer join

B

B
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����D���������������!!�D

����A���������������!!��
��DA+81-+&AD�������A

����PP�L-+&&,/C�-55�

����1,=��L�,=

����'5���1,=�J!��&9)8��*'.8/1�1-/%�&/;�)8% 

���D�R��
��F�

�������Q����� ��������Q��	��
�
�D

����%-�'�L� �&-�C+8	!

�������'5�*&,'C�C+8	'�D�D��L�D�D�&9)8�1)/0)

����)8%

����5�L�!

����K�L�'�:� 

����%-�'�L�K�&-�C+8	!

�������'5�*&,'C�C+8	'�D�D��L�D�D�&9)8�1)/0)

�������5�L�5�:� 

�������C/,*)�0/,�C+8	'�S8/()	5�	�C-*	5�,)*&�	

�������'5�,'.9&�C-*	5� ��L�DOD

����������&9)8�%-

���������������C-*	5�L�*&,'C�C-*	5�D�D�DOD�

���������������;'*���L�*&,'C�,)*&�D�D�D�D�

���������������1)8���L�;'*�3�C-*	5�:� 

���������������)8%

�������'�L�'�:� 

�������C/,*)�0/,�C+8	'�&6C	5�D�D�1)8	5�D�D��	

�������&6C	5�L�*&,'C�&6C	5�D�D�

�������1)8	5�L�*&,'C�1)8	5�D�D�

�������'5�1)8	5�L�DD

����������&9)8�%-

���������������C/,*)�0/,�C+8	'�&6C	5�1)8	5��	

���������������1)8	5�L�*&,'C�1)8	5�D�D�D�D�

���������������&6C	5�L�*&,'C�&6C	5�D�D�D�D�

���������������)8%

�������'5�&6C	5�L�D
��
���D

����������&9)8�1)8	5�L�1)8

�������'5�&6C	5�L�D�����D

����������&9)8�1)8�51-/&	5�L�1)8	5

�������'�L�'�:� 

�������'5�C-*�D����
�D�C+8	'��J�!

����������&9)8�C/,*)�0/,�C+8	'�	�8+11C-*	5�D�D�	

����������)1*)�%-

���������������8+11C-*	5�L�!

���������������'�L�'�3� 

���������������)8%

����)8%

EFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE

EF���-,(/&�&9)�+81-/%�5'1)����������������������������������������FE

EFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE
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���D�R��
�� �

����������!!�D,)=8,D�����������	D

���,)&�L�,=

���%-�'�L�,)=8,�;6� �?9'1)�,)&�L�!

������'5�'�J�,)=8,�:�,)=/8N�3 �&9)8�1)/0)

������7+)+)�D�D

������7+)+)�DGD+81-+&DG��)=-,%�D'

������7+)+)�D�D

������%-�K�L� �&-�5

���������*)1)=&

����������EFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE

����������EF���-,(/&�&6C)��
��
���������������������������FE

����������EFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE

�����������?9)8�&6C	K�L�D
��
���D

������������&9)8�%-

�����������������'5�8+11C-*	K�J�!

��������������������&9)8�%-

�������������������������EF�5')1%�'*�8+11/;1)�FE

�������������������������'5�*+;*&,�,)=	 �8+11C-*	K� ��L�DTD

��������������������������EF�9/8%1'8.�-5�&9)�8+11�'8%'=/&-,�FE

��������������������������&9)8�'89/1&�L�D3T3D

��������������������������)1*)�'89/1&�L�+8C/=>��

�������������������������)8%

��������������������)1*)�'89/1&�L�+8C/=>��

�����������������)8%

����������EFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE

����������EF���-,(/&�&6C)��
������������������������������FE

����������EFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE

�����������?9)8�&6C	K�L�D
������D

������������&9)8�%-

�����������������1)8	K�L�#

�����������������'5�8+11C-*	K�J�!

��������������������&9)8�%-

�������������������������EF�5')1%�'*�8+11/;1)�FE

�������������������������'5�*+;*&,�,)=	 �8+11C-*	K� ��L�DTD

��������������������������EF�9/8%1'8.�-5�&9)�8+11�'8%'=/&-,�FE

��������������������������&9)8�'89/1&�L�D3T3D

��������������������������)1*)�%-

�������������������������������'89/1&�L�*+;*&,�,)=	 �C-*	K�1)8	K�

�������������������������������'5�'89/1&�L�P2=����������

����������������������������������&9)8�'89/1&�L�DFTFD

����������������������������������)1*)�%-

����������������������������������'5�'89/1&�I�P2=�"��������

�������������������������������������&9)8�'89/1&�L�=2%�'89/1&�

�������������������������������������)1*)�%-

������������������������������������������, �L�=2P�'89/1&�

����������������, �L�&,/8*1/&)�, �D! 2�#@�"4����
��D�D��
����4"�@#�2 !D�

������������������������������������������, �L�P2=�, �

������������������������������������������'89/1&�L�=2%�, ��:� 

������������������������������������������'89/1&�L�'89/1&�F��3 �
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������������������������������������������)8%

���������������������������������������)8%

�������������������������������)8%

�������������������������)8%

��������������������)1*)�%-

�������������������������'89/1&�L�*+;*&,�,)=	 �C-*	K�1)8	K�

�������������������������'5�'89/1&�L�P2=����������

����������������������������&9)8�'89/1&�L�DFTFD

����������������������������)1*)�%-

����������������������������������'5�'89/1&�I�P2=�"��������

�������������������������������������EF�0/1+)�'*�C-*'&'0)�FE

�������������������������������������&9)8�'89/1&�L�=2%�'89/1&�

�������������������������������������EF�0/1+)�'*�8)./&'0)�FE

�������������������������������������)1*)�%-

������������������������������������������, �L�=2P�'89/1&�

����������������, �L�&,/8*1/&)�, �D! 2�#@�"4����
��D�D��
����4"�@#�2 !D�

������������������������������������������, �L�P2=�, �

������������������������������������������'89/1&�L�=2%�, ��:� 

������������������������������������������'89/1&�L�'89/1&�F��3 �

������������������������������������������)8%

���������������������������������)8%

�������������������������)8%

�����������������)8%

����������EFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE

����������EF���-,(/&�&6C)�������
�������������������������FE

����������EFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE

�����������?9)8�&6C	K�L�D�����
��D

������������&9)8�%-

�����������������1)8	K�L�2

�����������������'5�8+11C-*	K�J�!

��������������������&9)8�%-

�������������������������EF�5')1%�'*�8+11/;1)�FE

�������������������������'5�*+;*&,�,)=	 �8+11C-*	K� ��L�DTD

��������������������������EF�9/8%1'8.�-5�&9)�8+11�'8%'=/&-,�FE

��������������������������&9)8�'89/1&�L�D3T3D

��������������������������)1*)�%-

�������������������������������'89/1&�L�*+;*&,�,)=	 �C-*	K�1)8	K�

�������������������������������'5�'89/1&�L�P2=������

����������������������������������&9)8�'89/1&�L�DFTFD

����������������������������������)1*)�%-

����������������������������������'5�'89/1&�I�P2=�"����

�������������������������������������EF�0/1+)�'*�C-*'&'0)�FE

�������������������������������������&9)8�'89/1&�L�=2%�'89/1&�

�������������������������������������EF�0/1+)�'*�8)./&'0)�FE

�������������������������������������)1*)�%-

������������������������������������������, �L�=2P�'89/1&�

����������������, �L�&,/8*1/&)�, �D! 2�#@�"4����
��D�D��
����4"�@#�2 !D�

������������������������������������������, �L�P2=�, �

������������������������������������������'89/1&�L�=2%�, ��:� 

������������������������������������������'89/1&�L�'89/1&�F��3 �
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������������������������������������������)8%

���������������������������������������)8%

�������������������������������)8%

�������������������������)8%

��������������������)1*)�%-

�������������������������'89/1&�L�*+;*&,�,)=	 �C-*	K�1)8	K�

�������������������������'5�'89/1&�L�P2=������

����������������������������&9)8�'89/1&�L�DFTFD

����������������������������)1*)�%-

����������������������������������'5�'89/1&�I�P2=�"����

�������������������������������������&9)8�'89/1&�L�=2%�'89/1&�

�������������������������������������)1*)�%-

������������������������������������������, �L�=2P�'89/1&�

����������������, �L�&,/8*1/&)�, �D! 2�#@�"4����
��D�D��
����4"�@#�2 !D�

������������������������������������������, �L�P2=�, �

������������������������������������������'89/1&�L�=2%�, ��:� 

������������������������������������������'89/1&�L�'89/1&�F��3 �

������������������������������������������)8%

���������������������������������)8%

�������������������������)8%

�����������������)8%

����������EFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE

����������EF���-,(/&�&6C)���������������������������������FE

����������EFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE

�����������?9)8�&6C	K�L�D�������D

������������&9)8�%-

�����������������1)8	K�L�=2%�*+;*&,�,)=	 �C-*	K�2��

�����������������C-*P��L�C-*	K�:�2

�����������������'5�8+11C-*	K�J�!

��������������������&9)8�%-

�������������������������EF�5')1%�'*�8+11/;1)�FE

�������������������������'5�*+;*&,�,)=	 �8+11C-*	K� ��L�DTD

��������������������������EF�9/8%1'8.�-5�&9)�8+11�'8%'=/&-,�FE

��������������������������&9)8�'89/1&�L�D3T3D

��������������������������)1*)�'89/1&�L�*+;*&,�,)=	 �C-*P�1)8	K�

�������������������������)8%

��������������������)1*)�'89/1&�L�*+;*&,�,)=	 �C-*P�1)8	K�

�����������������)8%

����������EFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE

����������EF���-,(/&�&6C)���������������������������������FE

����������EFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE

�����������?9)8�&6C	K�L�D�����D

������������&9)8�%-

�����������������'5�1)8�51-/&	K�I�22�&9)8�1)8	K�L�#

�������������������������������������)1*)�1)8	K�L�4

�����������������'5�8+11C-*	K�J�!

��������������������&9)8�%-

�������������������������EF�5')1%�'*�8+11/;1)�FE

�������������������������'5�*+;*&,�,)=	 �8+11C-*	K� ��L�DTD

��������������������������EF�9/8%1'8.�-5�&9)�8+11�'8%'=/&-,�FE
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��������������������������&9)8�'89/1&�L�D3T3D

��������������������������)1*)�'89/1&�L�*+;*&,�,)=	 �C-*	K�1)8	K�

�������������������������)8%

��������������������)1*)�'89/1&�L�*+;*&,�,)=	 �C-*	K�1)8	K�

�����������������'5�'89/1&�UL�D3T3D

��������������������&9)8�%-

�������������������������)PC�L�=2%�1)5&�'89/1&� ��

�������������������������'5�)PC�J� 2"

����������������������������&9)8�%-

���������������������������������0N�L�3 

���������������������������������0N �L�D3D

���������������������������������)PC�L�)PC�3� 24

���������������������������������)8%

����������������������������)1*)�%-

���������������������������������0N�L� 

���������������������������������0N �L�DD

���������������������������������)8%

�������������������������)PC�L�)PC�3��@

�������������������������(/8�L�*+;*&,�'89/1&�2�

�������������������������(/8�L�=2P�(/8�

�������������������������(/8�L�*&,'C�(/8�D�D�D!D�

�������������������������'89/1&�L�!

�������������������������'89)P��L�DD

�������������������������1�(/8�L�1)8.&9�(/8�

�������������������������%-�))�L� �&-�1�(/8

����������������������������(/8C�L�*+;*&,�(/8�))� �

����������������������������'89)P�L�'89)PVV(/8C

����������������������������(/8CL�P2%�(/8C�

����������������������������)PC �L�)PC3)): 

����������������������������'5�)PC �L�!�&9)8�'89)P�L�'89)PD�D

����������������������������'89/1&�L�'89/1&:(/8CF �FF�)PC �

����������������������������)8%

�������������������������'5�'89)P�L�DD�&9)8�'89)P�L�!
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Utility to generate DSN1COPY jobs using the
REXX DB2 interface

DSN1COPY is an IBM utility that is very useful in recovering
dropped tablespaces. When a tablespace is dropped, all references to
it are removed from the catalog tables, including the SYSCOPY
entries. However, if the DDL of the table, before it was dropped, is
available, then, using DSN1COPY, the tablespace can be easily
recovered.
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Another usage of the DSN1COPY utility is to migrate data from one
subsystem to another. Using the OBIDXLAT and the RESET options,
we can easily overlay a DB2 dataset in any subsystem using an image
copy from another subsystem, thereby ‘migrating’ the data from the
source to the target. The alternative is to unload the data from the table
or from the image copies and then load it into the target subsystem.

At our site, we use DSN1COPY predominantly to refresh a stress test
region with production data and our discussion will be with reference
to that. Please note that DSN1COPY is not compatible with image
copies taken using the CONCURRENT option.

The advantages of using DSN1COPY will be very obvious in that it
reduces the number of jobs by half. It is faster because it directly
moves the data without any intermediate storage as would be required
in an unload and load sequence. This saves on tape and also uses fewer
resources. However, a distinct disadvantage is plugging in the correct
OBIDs for various database objects. This utility greatly relieves this
difficult task. There is also the potential of overwriting the wrong
dataset if one is not extremely careful when running DSN1COPY.

The utility presented here uses a panel for convenience to capture the
input data and also perform most data validations. The source and
target DB2 subsystem IDs are the first inputs on the panel. The list of
databases and tablespaces that need to be refreshed is to be given as
input in a dataset. This information can be given in a very flexible
format. It can be just a list of database names, one on each line; or it
can be a database name and a tablespace name on each line separated
by one or more spaces. Or it can also be a mixture of the two. If the
database name and tablespace name option is used, then the list needs
to be sorted to make use of a special feature built into the utility. This
feature can combine the JCL generated for the tablespaces in the same
database into one job.

The ICDATE and ICTIME range of values to be used to pick the image
copy for the refresh must be carefully chosen. The utility will always
choose the most recent local FULL image copy on TAPE. The account
information and job card for the generated jobs can also be modified
on the input panel. The output dataset to hold the generated JCL has
to be specified next. Also required are two more input datasets
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containing OBID information in a specific format. The query to
generate the information in these datasets is also provided below:
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At our installation, the production and the test systems are on different
machines; hence this approach. If both the systems were on the same
machine, we could query the database and get the information we
needed. It is advisable to keep a separate OBID dataset for each
database environment because it will perform faster. For example, if
you had two sets of databases on subsystem DB21 with the table
qualifiers (creators) as TEST1 and TEST2, it would be beneficial to
have a separate OBID dataset for each.

Finally, the VCAT name and the CREATOR (table qualifier) for the
target database is to be provided. All the inputs stated above are
mandatory and the datasets must exist, except the output dataset for
the DSN1CPY JCL. If this dataset exists, it will be deleted without any
warning and rewritten.

DSN1COPY requires that the source and target tablespaces be
identical with respect to the number of partitions, and the segment
size. The object names may be different, but they can be translated by
the OBIDXLAT option. The input image copy must be a full image
copy. It is important to remember that the tablespace needs to be
stopped before DSN1COPY can work on it.

The utility generates steps to start all the required tablespaces in UT
(utility only) mode and then to STOP the same after successful
completion. This will prevent the tablespaces from going into STOP
Pending mode, which could happen if there is any activity at the time
of issuing the STOP request. DSN1COPY updates only the underlying
VSAM datasets and it is important to rebuild all the indexes after
successful completion of the DSN1COPY steps. The necessary steps
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to perform the index rebuild are also generated by the utility in the
same JCL. A REPORT member is also generated in the same dataset,
which gives details of the utility execution.

Because of the very sensitive nature of the DSN1COPY utility, it is
a good idea to reject the production system as a valid target subsystem
ID. This can be easily done by modifying the panel definition.

The utility has two REXX programs, DCOPY and DCOPYCAL, and
two panels, DSCPY and RCVR51.

Sample input dataset:
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Sample OBID dataset:
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Checking data to be loaded

One of our DB2 Update subscribers, Denis Augé, has sent in the
following question.

We work on an IBM OS/390 (MVS). We want to control our files
before loading them into DB2 tables with the DB2 utility LOAD. We
have to perform a lot of loads and the result must be OK. If it’s not,
we must restore the previous DB2 tables. So, to minimize the risk of
doing a restore, we want to examine the files first. We want to control
whether the data in the file is OK: if a column has a numeric definition,
the tool had to identify whether the data (in the file) is numeric and
can be loaded by the DB2 LOAD utility. We want to know whether
there is a utility or a tool to give us this sort of control?

Pav Kumar-Chatterjee answered:

If I understand your situation correctly, you want to verify that the data
you are loading into DB2 is ‘clean’ (ie you are loading characters into
character fields, numerics into numeric fields, etc). This is an ETL
(extract, transformation, load) process, which should be done outside
of DB2. DB2 does not have an ETL function. Two products are
available on OS/390 to manage this ETL process. If you just want to
extract and load, then I recommend using Warehouse Manager, and
if you want to do some data transformation as well, you can use
Datastage.

Pav Kumar-Chatterjee
Data and Business Intelligence Group
IBM Software Business © IBM 2001

Have you come across any undocumented features in DB2
Version 7? Why not share your discovery with others? Send
your findings to the editor, Trevor Eddolls, at any of the
addresses shown on page 2 or e-mail trevore@xephon.com.



Computer Associates has announced Release
6.2 of its BrightStor CA-Vantage Storage
Resource Manager (SRM) for z/OS and
OS/390.

It has more support for DB2 Universal
Database Server for z/OS and OS/390 and
enables sites to monitor and control DB2
space usage without, it’s claimed, special
DB2 expertise. It also includes an open
interface that enables storage management
information to be integrated into popular
desktop business applications, such as
Microsoft Outlook or Lotus Notes.

Support for DB2 UDB for mainframes
includes database, table, and tablespace
views and raises the number of storage
objects that the tool can manage to more than
300.

It also has better support for IBM and
StorageTek virtual tape systems and features
a new graphical configuration client that’s
said to simplify installation and maintenance.

For further information contact:
Computer Associates International, One
Computer Associates Plaza, Islandia, NY
11749, USA.
Tel: (631) 342 6000.
URL: http://ca.com/products/
vantage_os390.htm.

* * *

Magic Software has announced the release of
its Magic eDeveloper Version 9.01 SP3,
which gains native gateways for both
Informix and DB2 UDB.

Magic eDeveloper gives customers in
heterogeneous environments the ability to
manage and integrate data between Informix
and DB2 UDB databases across eServer
platforms.

Magic eDeveloper is said to provide a single
tool for creating solutions using data in
Informix, DB2, or both, native access to both
Informix and DB2, integrated business
processes to access different databases all
within one program module, and physical
table migration between databases.

For further information contact:
Magic Software Enterprises, 5 Haplada
Street, Or Yehuda 60218, Israel.
Tel: (972-3) 538 9292.
URL: http://www.magicsoftware.com.

* * *

ArtinSoft has enhanced its Informix 4GL
automatic migration engine to support
upgrades to Java on Oracle and DB2. It will
also support J2EE and CORBA platforms
and will enable companies, says the firm, to
migrate to these new environments faster and
more cheaply than doing it manually.

For further information contact:
ArtinSoft, Ofiplaza del Este, Edificio B, Piso
1, 100m oeste Rotonda de la Bandera, San
Pedro, Costa Rica.
Tel: (506) 283 3144
URL: http://www.artinsoft.com/en/
informix/informix_page.asp.

* * *
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